
Ministarstvo prosvete i sporta Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

REPUBLIQKO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

29.03.2003.

Tre�i razred – A kategorija

a) Da li postoji nekonstantan niz prirodnih brojeva a1, a2, . . .1.
takav da za svako k > 2 va�i

ak =
2ak−1ak+1

ak−1 + ak+1
?

b) Da li postoji nekonstantan niz prirodnih brojeva a1, a2, . . . , a2003

takav da za svako 2 6 k 6 2002 va�i

ak =
2ak−1ak+1

ak−1 + ak+1
?

Neka je p > 2 prost broj. Dokazati da je svaki delilac broja2.
2p − 1 oblika 2kp + 1 za neko prirodno k.

Neka je O centar opisane kru�nice, a T te�ixte trougla ABC,3.
koji nije jednakostraniqan. Dokazati da je OT normalna na
te�ixnu du� CC1 ako i samo ako za stranice trougla va�i
BC2 + CA2 = 2AB2.

Neka je n > 3, a a1, a2, . . . , an realni brojevi takvi da je4.
a1 > a2 > . . . > an > 0. Dokazati da va�i

a1a2a3 + a2a3a4 + . . . + an−2an−1an 6

(
a1 + a2 + . . . + an

3

)3

.

Kada va�i jednakost?

Koliko se najvixe figura podudarnih sa mo�e postaviti5.

u tablu 2003×2003 bez preklapaǌa tako da svaka figura pokriva
taqno 4 jediniqna poǉa?

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.
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Tre�i razred – B kategorija

Izraqunati du�inu polupreqnika lopte upisane u trostranu1.
piramidu SABC, ako su ivice SA,SB i SC me�usobno normalne
i AB = BC = a,BS = b.

Rexiti sistem u zavisnosti od realnog parametra a:2.

ax + 6y + z = 1
x + 6ay + z = 6
x + 6y + az = 1.

Neka su a, b, c, d stranice, a P povrxina konvesnog qetvorougla.3.

Dokazati da va�i P 6
a2 + b2 + c2 + d2

4
. Kada va�i jednakost?

Neka je E sredixte stranice AB kvadrata ABCD, a F i G taqke4.
na stranicama BC i CD, redom, takve da je EF‖AG. Dokazati
da je FG tangenta na krug upisan u kvadrat ABCD.

Ako za oxtre uglove α, β i γ va�i cos α = tgβ, cos β = tgγ i5.

cos γ = tgα, dokazati da je sinα = sinβ = sin γ =
√

5− 1
2

.

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.


