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3aganu 3a ONIITHHCKO TAKMHYEhe YYeHUKA CPeIibUX IIKO0Ja
4. pedpyap 2006.
IV paspen

1. AcTpoHayTu Cy KpeHy/IH ca 3eMJbe KOCMHIKUM Opogom koju ce kpehe Op3urom v = 0.8 c.
Ha 3emuby ce, paau uaeHTHUKaNyWje, Makby JBa CBETIIOCHA MMITYJICAa KOjH CIIee jeJjaH 3a
IpyruMm y unrepsaiy ox Afyp= 10 s mo yacoBHuKy Ha Opoay. Konmuku je BpeMeHCKH HHTEpBa
At wm3Mmelyy nonacka uMITysica o 4acoBHUKY Ha 3emipu?  (20m)

2. 3paueme aproHCKOr jacepa je (OKycHpaHO y IIeHTap paBHE (DOTOKaTOaE BaKyyMCKOT
¢doroenemenra. M3mely paBHe aHoze, nmapanesnHe (GOTOKATOAH, U (POTOKATOIE MPUKIbYUEH je
ctanad HanoH U. M3na3Hu pan enekTpoHa U3 maTepujaia (OTOKaTo[e M3HOCH A, TanacHa
Iy’KHMHa 3payema jacepa U3HOCH A, 10K je D pactojame aHone u ¢gortokarone. Onpenuru
NOJYNPEYHUK Kpyra 7~ Ha aHOIHW, y KOjH Nanajy (OTOENEKTPOHH Kaja eNEKTPUIHO MOJbEe
u3BOpa yop3aBa (OTOCIEKTPOHE. (20m)

3. V nabopatopujckom pedepentHom cuctemy K kpehe ce mrran 6p3uaom v = 0,8 ¢ y npasity
x - oce. Ha ocHOBY Mepema y UCTOM TOM CHCTeMy, AyxkuHa mmrana je / = 10 m, a yrao koju
IITAI 3aKjana ca X 0coM jenHak je ¢ = 30°. M3padyHaTH CONCTBEHY IyKHHY /o miTana y K’
CHCTEMY BE3aHOM 3a IITAll, U yrao ¢y KOJH OH 3aKJama ca X’ - OCOM. (20m)

4. Enextpuuna nieh tpomwu cHary P =500 W . Temnieparypa nehu je 7 =700°C. Ileh 3paun

TOIUIOTHY €HEPTHjy jeIHUM JEJIOM KpO3 3WAOBE, a IPYTUM JIEJIOM KpO3 KPYKHH OTBOD
npeynnka D =5cm. OnpenuTn Koju MpoIeHAT eHepruje meh 3padu Kpo3 3HI0BeE, ako ce

3pademe Kpo3 OTBOP MOJXKE IMOCMATpaTH Kao 3padyee arcolyTHO IpHor Ttena. Stefan-
Boltzmann-oBa KoHcTaHTa n3HOCH O = 5,67032-107° Wm™ K ™. (20m)

5. Kao Hajkpahe pacrojame m3mel)y mecra A u b, koja ce Hanmasze Ha MOBPIIMHH 3eMJbe,
nsrpal)eH je PaBOJIMHU]CKH KeJe3HHYKkH TyHen ayxuHe [ = 1000 km. Baron mocraBuMo Ha
IIMHE Ha MOYeTaK TyHesa KOoJX MecTa A, M IyCcTHMO ra ja ce kpehe 6e3 nouyerHe Op3uHe. a)
Konuko he Bpemena 6utu noTpeOHO BaroHy Jia CTUI'HE 0 CYHNPOTHOT Kpaja TyHela KoJ MecTa
b? 6) Konuka he Outh makcumanHa Op3uHa BaroHa Ha ToM myty? Ilomympednuk 3emibe
uzHocu R = 6400 km. OTrnop Ba3ayxa u cBe BpCTe Tpewa 3aHeMaputu. g = 9,81 m/s”.

(20m)

Aytopu: [Iparan Mapkymies (1,3,5), Aanpujana XKexuh (2,4)
Penenzent: Hophe CnacojeBuh
[Ipencennnk Komucuje: Muho Mutposuh
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IV pa3spen

1. Kana ce y3me y 003up Aunaraiyja BpeMeHa, Kao U YHHBECHULA J1a APYTH CUTHAI [Ipesas3u

JYXKH YT, T0OUja ce: At =At, +At, = At, /]1- B> +vAt, I c=+/(1+ ) /(1- B)At, =30s , TIIE je
B =v/c.3a A, (3m), 3a A (12m), 3a HyMepHUKO pemerme (S1).

2. A=he/A+mv*/2 (3m). CBU (POTOENETPOHM CTUKY Ca KaTOJAE HAa AHOLY, YaK M OHHM KOjU

u3naze Op3MHOM v,y MPaBIly CKOPO MapajieIHOM paBHH KaToze. OHM maiajy Ha KPYKHUILY

max

noJynpedHuka r=v, 7 (5M), Koju je onpeheH BpemeHOM mpenera u3Mmel)y katrojae W aHOJIE,

KOje W3HOCHU 7 =,/2D/a (4m), THe je yOp3ame eNeKTpoHa a=F/m=eU/mD (4m). OpmaBne je
r=2D\J(hc/ A= A)/eU (4m).

3. ComcTBeHa AyxuHA mTana /y U yrao ¢ ce MOTy u3padyHaTH momohy /p = [(Ax’)2+(Ay’)2]1/ 2
tg ¢ = Ay’/Ax’ (2n). Y K cuctemy cy Te BeJIMYMHE JaTe Kao [ = [(Ax)2+(Ay)2]l/2, tg ¢= Ay/Ax
(2m). PenatuBuctruko ckpaheme mrama je JyX X U y Ooce JaTo ca Ax=Ax’[1-ﬁ2]1/2, Ay =
Ay’(2n). Kopumhemem oBUX jeaHaunHa nobuja ce na je ly = [lz-ﬁ’z(Ay)2]1/2/(1-,82)1/2 (2m).
V3epmm na je Ay = [ sing nobujamo: je lp = [Z/(l—ﬁz)l/z] [l—ﬁzsinng]”2 (2m), mTO 3aMEHOM
Opojuux BpenHoctu naje /y = 15,3 m (2m). 3a yrao ¢ aobujamo aa je tggy = Ay/Ax (1-,6’2)1/2
(2n), ma je tga = (1—,82)1/2tg¢ (2m), omakie je ¢y = arctg [(l—ﬂz)l/ztg¢] (2m), mwTo 3aMeHoOM
OpojHHUX BpeIHOCTH aaje dy=19,1° (2n).

4. CHara emMuTOBaHa KpO3 OTBOp je P, =oT*D’xz/4(5m), a kpo3 3umoBe P, =P—F,(2m).
x=(P-P)/P=1-P,/P, (51) x=1-0T*D*z/4P, (51) x=0.8=80%. (3m)

5. 3agarak ce cBoaM Ha MPOOJIEM OCHWIAIMja BaroHa y TPAaBUTAIIMOHOM IMOJbY 3eMJbe. a)

Hexa ce Baron mace m xpehe y Tyneny ayx npaBe Ab kojy y3umamo 3a. Xx-0ocy ca eHTPOM Ha

cpeanHU pactojama usMel)y A u b. ¥V TpeHyTKy Kaja BaroH umMa KOOpAWHATY X, Ha BHEra O]l

cTpaHe 3eMJbe Jienyje cuia Texe F = Gmszfz /3 33 = Gm]i[zr ,(5m) e je Mz maca 3emibe,
r* (4/3)nR R

R nonynpeunuk 3emibe, a ¥ pacTojame BaroHa of LeHrpa 3emsbe.llpojexnuja oe cuie Ha x

ocy je Fx=Fcoso=Fx/R=GmM,x/R’ =mgx/R, (4n) rae je g yOp3ame cCuiie 3eMJbHHE TEKE Ha

meHoj mnoBpmuHH. Crora jegHauMHA KpeTama BaroHa TJAcH  ma =—mgx/ R, WIN
a+(g/R)x=0.(3m) OBa jegHauWHA OIKCYyje XapPMOHHUjCKO KpeTame ca ydecTaHOUIny o
o =+/g/R (1m). Baron he npehu pactojame ox A 10 b 3a BpeMe Ar=T/2=m\[R/g ~2540s (3m),
KOje je jeJHaKo TMOJIOBMHU Nepuoja ocimianuja 7=2m/@. 6) O63upom ma je //2 ammiuryna
OCIIMIIAIMja, MaKcHMalHa Op3uHa BaroHa je /-
A o

— =i\/g ~ 6202 (4m)
2VR S




