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Qetvrti razred – A kategorija

Dokazati nejednakost1.

cos3 x sin x ≤ 3
√

3

16
.

Kada vaжi jednakost?

Dato je n razliqitih taqaka A1, A2, . . . , An u ravni. Neka je S2.

skup svih sredixta duжi AiAj, 1 ≤ i < j ≤ n.

a) Dokazati da skup taqaka S ima bar 2n − 3 elementa.

b) Na�i jedan raspored taqaka A1, A2, . . . , An za koji skup S
ima taqno 2n − 3 elementa.

Qetvorougao ABCD je osnova piramide SABCD, a ivica SD3.

je Ƭena visina. Izraqunati zapreminu piramide, ako je AB =
BC =

√
5, AD = DC =

√
2, AC = 2 i SA + SB = 2 +

√
5.

Neka je f(x) = x3−3x+1. Na�i broj razliqitih realnih korena4.

jednaqine f(f(x)) = 0.

Na koliko razliqitih naqina se mogu raspodeliti 7 razliqi-5.

tih kuglica u 4 kutije koje se ne razlikuju?

Vreme za rad 180 minuta.
Zadatke detaƩno obrazloжiti.
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Ako su x, y realni brojevi takvi da je 1 6 x 6 y onda iz jed-1.

nakosti
xy + yx = xx + yy sledi x = y.

Dokazati.
U skupu realnih brojeva rexiti sistem jednaqina2.

xz = y
8

3 , yz = x
2

3 , z = 4
√

x + 4

√

9y.

K0 je kruжnica sa centrom u C0 = (0, 1/2) i polupreqnikom 1/2,3.

K1 kruжnica sa centrom u C1 = (1, 1/2) i polupreqnikom 1/2, K2

(najmaƬa) kruжnica koja dodiruje kruжnice K0,K1 i x-osu i K3

kruжnica koja na isti naqin dodiruje kruжnice K0,K2 i x-osu.
Dokazati da je za n = 1, 2, 3 polupreqnik kruжnice Kn jednak
rn = 1

2n2 i da ova kruжnica dodiruje x-osu u taqki xn = 1

n
.

Figure 1:

Neka su α, β, γ uglovi trougla. Odrediti ugao α ako je4.

sin2 β + sin2 γ − sin2 α

sin β sin γ
= 1 .

(a) Kako se meƬa zapremina tetraedra ABCD ako se pove�ava5.

ivica AB a sve ostale ivice tetraedra ostaju neizmeƬene.
(b) Duжina ivice AB tetraedra ABCD je ve�a ili jednaka 1,
dok su ostale ivice duжine maƬe ili jednake 1. Dokazati da je

VABCD 6
1

8
.
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